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● 本マニュアルのご使用につきましては、次の点にご留意願います。本マニュアルのご使用につきましては、次の点にご留意願います。本マニュアルのご使用につきましては、次の点にご留意願います。本マニュアルのご使用につきましては、次の点にご留意願います。    

    

1. 本資料の内容については、予告なく変更することがあります。量産設計の際は最新情報をご確認ください。 
2. 本資料の一部、または全部を弊社に無断で転載、または、複製など他の目的に使用することは堅くお断りいたします。 
3. 本資料に記載される応用回路、プログラム、使用方法等はあくまでも参考情報であり、これらに起因する第三者の知
的財産権およびその他の権利侵害あるいは損害の発生に対し、弊社は如何なる保証を行うものではありません。また、

本資料によって第三者または弊社の知的財産権およびその他の権利の実施権の許諾を行うものではありません。 
4. 特性表の数値の大小は、数値線上の大小関係で表します。 
5. 輸出管理について 

(1) 製品および弊社が提供する技術を輸出等するにあたっては「外国為替および外国貿易法」を遵守し、当該法令の定
める必要な手続をおとりください。 

(2) 大量破壊兵器の開発等およびその他の軍事用途に使用する目的をもって製品および弊社が提供する技術を輸出等
しないでください。また、これらに使用するおそれのある第三者に提供しないでください。 

6. 製品は一般電子機器に使用されることを意図し設計されたものです。 特別に高信頼性を必要とする以下の特定用途に
使用する場合は、弊社の事前承諾を必ず得て下さい。 承諾無き場合は如何なる責任も負いかねることがあります。 

    1 宇宙機器（人工衛星・ロケット等）2 輸送車両並びにその制御機器（自動車・航空機・列車・船舶等） 
    3 生命維持を目的とした医療機器    4 海底中継機器  5 発電所制御機器  6 防災・防犯装置7 交通用機器  
    8 その他；1 ～7 と同等の信頼性を必要とする用途 
 
本資料に掲載されている会社名、商品名は、各社の商標もしくは登録商標です。 
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RX    6110    SA  
 

•  ,  ,  , , 
 

•  128bit RAM   
•  255µs  ∼ 65535h  
•  32.768 kHz, 1024 Hz, 1 Hz 
•  I2C-Bus / SPI-Bus  
•  1.6 V ∼ 5.5 V  
•  (  )  
•  
•  

1.1 V  ∼ 5.5 V 
 

 
•  130 nA Typ / 3 V 

 

I2C-Bus NXP Semiconductors  

 
 

1.   
 

本モジュールは (I2C-Bus SPI-Bus)  
   Clock Calendar , , 

, , 32.768 kHz ,  
MOS

 
C-MOS  

,  
 
 
 

2.  
 

 

INTERRUPTS 

 CONTROLLER 
ALARM REGISTER 

OSC 

/ IRQ1 

BUS 

INTERFACE 

CIRCUIT 

DO/FOUT 

( 32.768 kHz ) 

CONTROL 
    REGISTER 

  and 

SYSTEM 
   CONTROLLER 

DIVIDER CLOCK 

 POWER 

 CONTROLLER 

VBAT 

   and 

DI / SDA 

CE/FOE 

  USER RAM 128 bit 

VDD 

CLK/SCL 

/ IRQ2 

CALENDR 

SPISEL 

TIMER REGISTER 
 

ALARM,FOUT 

TIMER,FOUT 

VIO 
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3.  (  /  )  
 

3.1.  
 

 

 

3.2.  
   

SPISEL  

 
”H” (VIO ) SPI ※  

”L” (GND ) I2C 0110010  

CE/FOE  

SPI:  
“H”  

I2C: DO/FOUT  
※ ※ DO/FOUT GND  

CLK/SCL   

DI/SDA  
SPI:  
I2C:  

DO/FOUT  
SPI:  
I2C: 32.768kHz, 1024Hz, 1Hz (CMOS) 

/ IRQ1 
Open-Drain 

 

(N-ch open drain)  
 

OPEN  

/ IRQ2 
CMOS 

 

(CMOS)  
VDD=1.6V Hi-z  

OPEN  

VDD − VIO  

VIO  
 

CPU  

VBAT − 
 

 
VDD  

GND −  

N.C. − 
IC  

OPEN  GND VDD  

) 0.1 µF  
再 VIO 5.5V  
再 Open-Drain VIO 5.5V  
 
 
 

 

 

1. CLK/SCL 

 

 

 

 

14. N.C. 

2. DI/SDA 13. N.C. 

3. DO/FOUT 12. /IRQ1 

4. CE/FOE 11. VIO 

5. SPISEL 10. VDD 

6. GND 9. VBAT 

7. /IRQ2 8. N.C. 

 
 SOP − 14pin  
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4.  
 

4.1.  
 
 
 
 

SCL 

SDA 

VD3 

VIO 

FOE 

SPISEL 

32kHz 

 

 

 

VDD 

VD5 

VBAT 

OSC 

LOGIC 
Area 

DIV 

L
S 

I/O 
Control 

EDLC 

internal 
VDD 

/IRQ2: Timer,FOUT 

/IRQ1:Ararm,Timer,FOUT 

R 

GND 

VDD 
Detector 

VIO 

 

 
 
 

CLK 

DI 

VD5 VD3 

VIO 

CE 

SPISEL 

DO 

/IRQ1:Ararm,Timer,FOUT 

/IRQ2: Timer,FOUT 

VDD 

VBAT 

OSC 

LOGIC 
Area 

DIV 

LS 

I/O 
Control 

EDLC 

internal 
VDD 

R 

VDD 
Detector 

GND 

VIO 

 

 
4.2.  
 
 
 

 

VDD 

VBAT 

VIO 

VD3 VD5 

R 

C 

C 

C 

secondary 
 battery 

EDLC 
or 

※ ※

 

VDD 

VBAT 

VIO 

secondary 
 battery 

VD3 

EDLC 
or 

R 

C 

C 

※ ※

 

VDD 

VBAT 

VIO 

primary 
battery 

VD3 

R 

C 

C 

BKSON =”0” 
BKSOFF =”1” 
 

 
 
 
 

VDD 

VBAT 

VIO 

VD3 

C 
BKSON =”1” 
BKSOFF =”0” 

 

1. I2C-Bus  2. SPI-Bus  

4.  
 

3.  2.  
 

1.  
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5.  /  
 
 

5.1.  
 

RX6110 SA   ( SOP − 14 pin )   

    •                                                           •  

 

0.6 

0.15 

0° - 10° 
1.4 

1.4 

5.4 

1.27 
1.27 × 6 = 7.62 

0.7 

Unit : mm 

10.1 ± 0.2 

5.0 7.4 ± 0.2 

#14 #8 

#7 #1 

1.27 1.2 

0.05 
Min. 3.2 ± 0.1 

0.35 
 

∗ ( )    

 
 

4.2.  
 

RX6110 SA   ( SOP − 14 pin )   

 

 

 

 

R 6110 

E  A123B 

 

∗    
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6.   
 

GND = 0 V 

         

1 VDD VDD − GND  −0.3 ∼ +6.5 V 

2 VIO VIO − GND  −0.3 ∼ +6.5 V 

3 VBAT VBAT − GND  −0.3 ∼ +6.5 V 

 VIN  −0.3 ∼ +6.5 V 

1 VOUT1 
DO/FOUT, /IRQ2 

 −0.3 ∼ VIO+0.3 V 

2 VOUT2 
DI/SDA /IRQ1 

Nch  
−0.3 ∼ +6.5 V 

 TSTG  −55 ∼ +125 ℃ 

 

7.   
 

 GND = 0 V , Ta = −40 °C ∼ +85 °C  

      Min. Typ. Max.  

 VACC   VDD, VIO  1.6 3.0 5.5 V 

 VCLK VDD,VBAT  1.1 3.0 5.5 V 

 
 

VDET+ VDD , Rise 1.15 1.35 1.60 V 

VDET- VDD , Fall 1.10 1.30 1.55 V 

 
 

VLOW VBAT    1.10 V 

 VPUP DI/SDA, /IRQ1    5.5 V 

 TOPR  −40 +25 +85 °C 
 

∗ Min. VACC  
 

8.   GND = 0 V  ,  Ta = +25 °C    

      Min. Typ. Max.  

 fo   32.768 
( Typ. ) 
 kHz 

 ∆ f / f Ta = +25 °C 
VDD = 3.0 V 

 5 ± 23 
(∗1) 

 × 10−6 

 f / V 
Ta = +25 °C 
VDD = 1.1 V ∼ 5.0 V 

−2  +2  × 10−6 / V 

 Top 
Ta = −20 °C ∼ +70 °C 
VDD = 3.0 V  ;  +25 °C  −120  +10  × 10−6 

 tSTA 

Ta =  ±0 °C ∼ +50 °C 
VDD = 1.6 V ∼ 5.5 V 

 0.3 1.0 s 

Ta = −40 °C ∼ +85 °C 
VDD = 1.6 V ∼ 5.5 V 

  3.0 s 

 fa Ta = +25 °C , VDD = 3.0 V ;   −5  +5    × 10−6  
     / year 

 

∗1 ) 1  (  )  
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9.    
 

9.1.  DC  
 

9.1.1. DC  (1) 
※  GND = 0 V , VBAT=VDD =VIO= 1.6 V ∼ 5.5 V , Ta = −40℃  ∼ +85℃   

      Min. Typ. Max.  

(1) IDD1 
= ”L” , VDD = 0 V 

DO/FOUT=OFF, 
fCLK = 0 Hz,  /IRQ1,2 = OFF, 
TSEL2=1, 
VBAT-VDD SW 
OFF  

VBAT = 5 V   270 nA  

 
(2) IDD2 VBAT = 3 V  130 250 nA 

(3) IDD3 fCLK = 0 Hz, SPISEL=VIO, 
/IRQ1,2 = OFF, CE/FOE = VIO, 
DO/FOUT : 32.768 kHz ON , 
CL = 0 pF 

VDD = 5 V    2.5  3.3  
µA 

(4) IDD4 VDD = 3 V    1.5   2.1  

(5) IDD5 fCLK = 0 Hz, SPISEL=VIO, 
/IRQ1,2 = OFF, CE/FOE = VIO, 
DO/FOUT : 32.768 kHz ON , 
CL = 15 pF 

VDD = 5 V    5.5  7.0 

µA 

(6) IDD6 VDD = 3 V    3.0  4.0  

"H"  

VIH SPISEL, CE/FOE  0.7 × VIO  5.5 V 

VIHSPI CLK/SCL, DI/SDA  SPISEL=VIO∗  0.7 × VIO  5.5 V 

VIHI2C CLK/SCL, DI/SDA  SPISEL=GND∗  0.8 × VIO  5.5 V 

"L"  

VIL SPISEL, CE/FOE  GND − 0.3  0.3 × VIO V 

VILSPI CLK/SCL, DI/SDA  SPISEL=VIO GND − 0.3  0.3 × VIO V 

VILI2C CLK/SCL, DI/SDA  SPISEL=GND GND − 0.3  0.2 × VIO V 

"H"  
VOH1 DO/FOUT  

DI/SDA  
/IRQ2  

VIO=5 V, IOH=−1 mA 4.5  5.0 
V 

VOH2 VIO =3 V, IOH=−0.5 mA 2.7  3.0 

"L"  

VOL1 DO/FOUT  
/IRQ2  

VIO =5 V, IOL=1 mA GND  GND +0.5 
V 

VOL2 VIO =3 V, IOL=0.5 mA GND  GND +0.3 

VOL4 
/IRQ1  

VBAT=5 V, IOL=1 mA GND  GND 
+0.25 V 

VOL5 VBAT=3 V, IOL=1 mA GND  GND +0.4 

VOL6 DI/SDA  VIO ≥ 2 V, IOL=3.0 mA GND  GND +0.4 V 

 
 

ILK CE , VIN = VIO or GND −0.1  0.1 
µA 

ILKPD CE/FOE ,VIN = GND −0.1  0.1 

 
 

IOZ , VOUT = VIO or GND −0.1  0.1 µA 

VBAT-VDD 
SW 

ON  
RSWON 

VDD VBAT , 
 SW  

VDD = 5V   250 500 
Ω 

VDD = 3V  400 650 

1  RDWN1 CE/FOE  
VIN = VIO  

VDD = 5V  75 150 300 
kΩ 

2  RDWN2 VDD = 3V 150 300 600 

∗ DI/SDA DO/FOUT DI/SDA Vin –Max VIO  
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9.2.  AC  

 
9.2.1. AC (1)  I2C-Bus  SPISEL  = L  

 GND = 0 V , VIO = 1.6 V ∼ 5.5 V , Ta = −40 °C ∼ +85 °C  

  
100 kHz  

 ( Standard-Mode )  
400 kHz  

 ( Fast-Mode )   
Min. Max. Min. Max. 

SCL  fSCL  100  400 kHz 

  tSU;STA 4.7  0.6  µs 

  tHD;STA 4.0  0.6  µs 

  tSU;DAT 250  100  ns 

  tHD;DAT 0  0  ns 

  tSU;STO 4.0  0.6  µs 

 
 

tBUF 4.7  1.3  µs 

SCL  " L "  tLOW 4.7  1.3  µs 

SCL  " H "  tHIGH 4.0  0.6  µs 

SCL, SDA  tr  1.0  0.3 µs 

SCL, SDA  tf  0.3  0.3 µs 

 tSP  50  50 ns 

  
 

 

•  
 

 

tHD ; DAT tSU ; DAT tHD ; STA 

tLOW tHIGH 1 / fSCL 

tr tf 

tSU ; STA 

SDA

SCL

 

START 
CONDITION 

(S) 
 

 

BIT 7 
MSB 
(A7) 

 

 

BIT 6 
 

(A6) 
 

 

ACK 
 

(A) 
 

Protocol

tBUF 

tSU ; STO 

 

STOP 
CONDITION 

(P) 
 

 

START 
CONDITION 

(S) 
 

(P) 

(A) 

tHD ; STA 

tSU ; STA 

(S) 

 

BIT 0 
LSB 

(R/W) 
 

(S) 

tSP 

 

  STOP  
0.95 0.95  

 
   1  

I2C  
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9.2.1. AC (2) SPI-Bus  SPISEL  = H  

 
※ GND = 0 V VIO= 1.6 V ∼ 5.5 V Ta = −40℃  ∼ +85℃ 

         
VDD = 1.8V ± 0.2V VDD = 3.0V ± 10% VDD = 5.0V ± 10% 

 Min. Max. Min. Max. Min. Max. 
CLK  tCLK  1000  500  350  ns 
CLK  H  tWH  450  250  175  ns 
CLK  L  tWL  450  250  175  ns 
CLK   tRF   100  100  50 ns 
CLK   tCLKS  100  50  30  ns 
CE  tCS  400  200  150  ns 
CE  tCH  400  200  100  ns 
CE  tCR  500  300  200  ns 
CE ※ tWCE   0.95  0.95  0.95 s 
CE  tCERF     100  50 ns 

  tDS  200  100  50  ns 
  tDH  200  100  50  ns 
  tRD CL = 50 pF 0 400  200  150 ns 

DO   tRZ 
CL = 50 pF 
RL = 10 kΩ 

0 400  200  120 ns 

DI / DO  tZZ  0  0  0  ns 

1. VDD = 2.0V  2.7V  VDD = 1.8V ± 0.2V  VDD = 3.3V  4.5V  VDD = 3.0V ± 10%  
 

2. 0.95  
0.95  

 

  

 

タイミングチャート 

 

CLK 

C E 

tCLKS tWH tWL tCH tCR 

• Read 

D I 

tDS 

• Write 

 tDH 

M 3 M 2 A 0 

  80 % 

  20 % 

tRF 

tRF 

D O D 7 D 6 D 0 

Hi-Z 

D I M 3 M 2 A 0 D 7 D 0 

tCLK 

D 6 

D O 

Hi-Z 

tWCE 

tRZ 

tZZ 

tRD 

tCS 
tCERF

tCERF

 

 

∗ DI, DO 信号をワイヤード･オアして 3 線式とする場合は、バスコンフリクトを回避するために tzz を確保してください。 
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9.2.2. AC (3) 

 GND=0 V , VIO=1.6 V ∼ 5.5 V , Ta= −40 °C ∼ +85 °C 

   Min. Typ. Max.  

FOUT  SYM 50% VIO  40 50 60 % 

 
 

10.  
 

 

10.2.  
 
10.2.1.  

 
 
VDD VIO  
任VDD VIO停  

※

VDD VDET+ VIO GND VDD

10uA  
VDD VIO GND  

 

 

VDD 

GND 

 

VBAT 

VIO 

≧0ms ≧0ms ≧0ms 
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10.2.2.  

 

 tR1  
 ※ ※   
※ ※ ※ CR ON/OFF  
※ ※   OFF VDD=GND 60  
※   ※  

 

VDD 

VCLK 

GND 

Power supply VDD 

tR1 

VDET+ 

バックアップモード 

tCL tCU 

VDET- VDET+ 

IF 
アクセス可能 アクセス可能 

VBAT 

アクセス不可能 

 
     Min. Typ. Max.  

 tR1 
GND VDD=VDET+  

VDD  
1 - 100 µs / V 

 
 

tCL 
VDD=+VDET+  

 
40 - - ms 

 
 

tCU 
 

  40 - - ms 

   
I2C-Bus (SPISEL pin = “L”) SPI-Bus (SPISEL pin = “H”) 

1) 
2) 
3) 
4) 

Power- on 
Wait:40ms  

     
VLF bit = “1”  

 
 
∗1 
 

1) 
2) 
3) 

Power- on 
Wait: 40ms  
VLF bit = “1”  

 
 
 

4) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9) 

10) 
11) 

Write 00[h] 
Write 00[h] 
Write 80[h] 
Write D3[h] 
Write 03[h] 
Write 02[h] 
Write 01[h] 
Wait: 
END 

Address SPI:BANK3 Reg-1[h] 
Address SPI:BANK1 Reg-F[h] 
Address SPI:BANK1 Reg-F[h] 
Address SPI:BANK6 Reg-0[h] 
Address SPI:BANK6 Reg-6[h] 
Address SPI:BANK6 Reg-B[h] 
Address SPI:BANK6 Reg-B[h] 
2ms  

*2 
 
 
 
 
 
 
∗3 
 

5) 
6) 
7) 
8) 
9) 

10) 
11) 
12) 

Write 00[h] 
Write 00[h] 
Write 80[h] 
Write D3[h] 
Write 03[h] 
Write 02[h] 
Write 01[h] 
Wait:  
END 

Address:Reg-31[h] 
Address:Reg-1F[h] 
Address:Reg-1F[h] 
Address:Reg-60[h] 
Address:Reg-66[h] 
Address:Reg-6B[h] 
Address:Reg-6B[h] 
2ms  

*2 
 
 
 
 
 
 
∗3 

∗1 (I2C-Bus ) 
       RX6110 ACK/NACK  

∗2 VLF=”0”  
※  (VLF=”1” ) 
∗3 VLF bit ”0”  

   ∗4 SPI-Bus 設定値（詳細は 4.12. SPI-Bus  / ） 
Mode Bank1 Bank6 

Read 9h Eh 
Write 1h 6h 

FOUT  
 

  FOUT
ms  

 

 VBAT 

 1.6 V 

tFFOUT tRFOUT 

FOUT  
4 ms / V  

 

FOUT  
4 ms / V  

 

 FOUT   
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10.3.     

 
•  RTC    

[  =  ]   
    (  

 )  [  →  ( tSTA  )  ] 
 

 
•    (  [  ]  )  

  
 

1)  VLF-bit (  )  
2) VLF-bit VLF = " 1 (  ) "   
  VLF = " 1 "   ( =  ( tSTA  )  ) 

 
 

 

VLF-bit  " 1 "   
 

1)  
2)   

 

 
∗     

 

※ ※

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  VDD 

VDD  VDET+ 

   (  )  

tSTA 
 

 
 ( 

 )  

•  
•  

VCLK  

  
 

40 [ ms ]
  

 
40 [ ms ] VLF  

VLF=1  tSTA  
VLF=0   

 

  VBAT 

 

 
※ ※  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  VBAT 

  VDD 

VDD  VDET+ 

VCLK  

 

40 [ ms ]  
 

40 [ ms ]  
VLF  

40 [ ms ] 
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11.  
 

11.1.  
 

 
 

-150

-100

-50

0

-50 0 50 100

Temperature [°C]

F
re

qu
en

cy
 ∆

fT

 × 10-6
θT = +25 °C  Typ.

α = -0.035 × 10-6  Typ.

 
 

 
[  ]  
 
1.    
 

∆fT = α ( θT − θX ) 2 
 

� ∆fT   
� α [ 1 / °C2 ]  2  
      ( −0.035 ± 0.005 ) × 10−6 / °C2 
� θT [ °C ]   ( +25 ± 5 °C )  
� θX [ °C ]   

 
 
2.    
       
 

∆f/f = ∆f/fo + ∆fT + ∆fV 
 

� ∆f/f  ,  
       (  )  
� ∆f/fo   
� ∆fT   
� ∆fV   

 
 
3.    
 

 = ∆f/f × 86400[ ] 
 

∗  ∆f/f = 11.574 × 10−6  
   1 /   
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12.  
 

 

 

1)   
 

    
    C-MOS IC    
 

(1)  
 IC    

  
     

 

(2)  
    

 
    0.1 µF ( )  

     
 1 (        )  GND  

 

(3)  
 , ,  

VIO GND   
 

(4)  
    

 VIO GND   
 

 (5)  
JEDEC J-STD-020D.1 Moisture Sensitivity Level 1   +30 °C , 85 % 

  6  
 

2)   
 

(1)  
 +260 °C     

   (  )   
  

 2     
 

(2)  
 ,  

     
  

 

(3)  
    ( , 

, ,  )    
 

(4)  
  

 

(5)  
    

 
 

1 GND  
 

 

2   (  )  
 

RX6110 SA 
 

 ( SOP − 14pin )  
 

 

 
 

( )
 GND

 

 

0

50

100

150

200

250

300

60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780

Time[s]

Temperature[℃]

Time +25 ℃ to Peak

Ts min : +150

℃

Ramp-up rate

+3 ℃/s Max.Ts max : +200

℃

TL   : +217 ℃

         +255 ℃

TP  : +260 ℃  Over

60 sto150 s

(+217 ℃

60 sto120 s

(+150 ℃ to +200 ℃)

tp: at least 30s

Ramp-down rate

　-6 ℃/s Max

ｔＬ

ｔｓ
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13.     
 

※※※※ Reserved  
※※※※ ※※※※  
 

13.1.  
 
 

1)  
, ,  /  /  

4 2099  
 ( )  

 

2)  
244.14 µs ∼ 65535 h  

 TF  = " 1 "   /IRQ1 /IRQ2  = " L "   
 

 

3)  
※ ※ ※  

 
 

4)  
[ ], [ ], [ ], [ ]  

 AF  = " 1 "   /IRQ1  = " L "   
 

 

5)  
1 1  

 UF  = " 1 "   /IRQ1  = " L "   
 

 

6)  
 

 
 

7) FOUT  (  )   
DO/FOUT /IRQ1 /IRQ2  32.768 kHz  

 

8) RAM 
※ ※ ※ Read/Writ RAM  
 

9)  
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13.2.  
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 1 

0 10 SEC � 40 20 10 8 4 2 1 

1 11 MIN � 40 20 10 8 4 2 1 

2 12 HOUR � � 20 10 8 4 2 1 

3 13 WEEK � 6 5 4 3 2 1 0 

4 14 DAY � � 20 10 8 4 2 1 

5 15 MONTH � � � 10 8 4 2 1 

6 16 YEAR 80 40 20 10 8 4 2 1 

7 17 
Reserved - - - - - - - - 

 1 0 1 0 1 0 0 0 
8 18 MIN Alarm AE 40 20 10 8 4 2 1 

9 19 HOUR Alarm AE • 20 10 8 4 2 1 

A 1A 
WEEK Alarm 

AE 
6 5 4 3 2 1 0 

DAY Alarm • 20 10 8 4 2 1 

B 1B Timer Counter 0 128 64 32 16 8 4 2 1 

C 1C Timer Counter 1 32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 

D 1D Extension Register FSEL1 FSEL0 USEL TE WADA TSEL2 TSEL1 TSEL0 

E 1E Flag Register � � UF TF AF � VLF � 

F 1F Control Register TEST STOP UIE TIE AIE TSTP TBKON TBKE 

 
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 2 

0 
| 
F  

20 
| 

2F 

RAM 
User Register 

128 bit ( 16 word x 8 bit ) 

 
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 3 

0 30 Digital Tuning DTE L7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 

1 31 
Reserved � � � IOCUT 

EN 
BK 

SON 
BK 

SOFF 
BK 

SMP1 
BK 

SMP0 

 0 0 0 
IOCUT 

EN 
BK 

SON 
BK 

SOFF 
BK 

SMP1 
BK 

SMP0 

2 32 
IRQ Control � - - TMREC � TMPIN FOPIN1 FOPIN0 

 0 0 0 TMREC 0 TMPIN FOPIN1 FOPIN0 

) 0V  VLF  VLF="1"  
 

   

∗1. TEST ” 0 ”  " 0 "  

∗2. ' � '   ” 1 ”   " 0 "   
∗3. ' • '   Write / Read RAM bit  
∗4. ' - '    
∗5. 0V  VDD  40ms Read / Write  
∗6. User Register Write / Read  
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13.3.  
 

13,3.1.  ( SPI:BANK1 Reg - 0[h] ∼ 6[h]  / I2C Reg - 10[h] ∼ 16[h] ) 
∼  

∗  [ 14.1.  ]  
 

13.3.2. RAM  (  SPI:BANK2 Reg - 0[h] ∼ F[h]  / I2C  Reg - 20[h] ∼ 2F[h] ) 
00 h ∼ FF h Write / Read RAM  
0 V  VDD  40ms R/W  

 

13.3.3.  (  SPI:BANK1 Reg - 8[h] ∼ A[h]  / I2C Reg - 18[h] ∼ 1A[h] ) 
 [ ], [ ], [ ], [ ]   

AIE, AF   WADA  
AIE = ”0”  

∗  [ 14.3.  ]  
 

13.3.4.  (  SPI:BANK1 Reg - B[h] ∼ C[h]  / I2C Reg - 1B[h] ∼ 1C[h] ) 
 (  )  

 TE, TF, TIE, TSEL2,TSEL1, TSEL0,TBKON,TBKE,TMPIN  
TIE = TE= ”0”  

∗  [ 14.2.  ]  
 

13.3.5. 1※ ( SPI:BANK1 Reg - D[h] ∼ F[h]  / I2C Reg - 0D[h] ∼ 0F[h] ) 
 

 

1) FSEL1, FSEL0  
  FOUT  FOUT ON/OFF  

FOUT  CE/FOE ”L” ,※ FESL1,FSEL0 ”0”  
∗  [ 14.7. FOUT  (  ) ]  

 

2) USEL , UF, UIE  
   
※  (USEL , UIE  “0”, UF ) 
∗  [ 14.4.  ]  

 

3) TE, TF, TIE, TSEL2, TSEL1, TSEL0, TSTP,TBKON,TBKE  
   

 (TE,TIE,TSTP, TSEL1,TSEL0 =“0”, TSEL2 ”1”, TF ) 
 

4) WADA, AF, AIE   
   

 (WADA,AIE =“0”, AF ) 
 

5) TEST  
” 0 ”  " 0 "  

 

6) VLF  
    
   " 0 " → " 1 "  

∗  [ 14.5.  ]  
 

7) STOP  
STOP  " 1 "  

  ∗ 1) , , , , , ,   
• ,  
  ,  

 

  ∗ 2)  
•  64 Hz, 1 Hz, 1min, 1h   

( 4096 Hz   ) 
 

∗ 3) FOUT    
• 32.768kHz 1024Hz   
• 1Hz FOUT  
 

∗ 4) VDD STOP=”1”  
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13.3.6. 2※ ( SPI:BANK3 Reg - 1[h] ∼ 2[h]  / I2C Reg - 31[h] ∼ 32[h] ) 

 
1)BKSON,BKSOFF  

  ― MOS  
 

∗  [ 14.8.  ]   
2)FOPIN1,FOPIN0  

FOUT /IRQ1,2  
3)TMPIN  

/IRQ1,2  
4)TMREC  

/IRQ1 Hi-Z =31.25msec =1sec  
5)IOCUTEN  

※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ FOUT /IRQ  
 
13.3.7. ※ ( SPI:BANK3 Reg - 0[h] / I2C Reg - 30[h] ) 

1) DTE  
  ON/OFF  

 DTE=”0”(L7∼L1 )  
∗  [ 14.9.   ]  

 

2) L7 ∼ L1  
   

 
13.3.8. Reserved  

' - '    
∗  

 
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 1 

7 17 
Reserved - - - - - - - - 

 1 0 1 0 1 0 0 0 

 
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 3 

1 31 
Reserved � � � IOCUT 

EN 
BK 

SON 
BK 

SOFF 
BK 

SMP1 
BK 

SMP0 

 0 0 0 
IOCUT 

EN 
BK 

SON 
BK 

SOFF 
BK 

SMP1 
BK 

SMP0 

2 32 
IRQ Control � - - TMREC � TMPIN FOPIN1 FOPIN0 

 0 0 0 TMREC 0 TMPIN FOPIN1 FOPIN0 
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14.  

 
 

14.1.  
 ( )  

 
STOP (STOP=“0”)  

 

88 2 29 ( )17 39 45 ( ) 

Address [h] 
Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 

I2C 
BANK 1 

0 10 SEC 0 1 0 0 0 1 0 1 
1 11 MIN 0 0 1 1 1 0 0 1 
2 12 HOUR 0 0 0 1 0 1 1 1 
3 13 WEEK 0 0 0 0 0 0 0 1 
4 14 DAY 0 0 1 0 1 0 0 1 
5 15 MONTH 0 0 0 0 0 0 1 0 
6 16 YEAR 1 0 0 0 1 0 0 0 

∗   
∗ STOP  
 

14.1.1.  
 

1) [ SEC ] [ MIN ]  
00∼59 60 BCD  
59 00  
 ∗ [SEC]  1  ( 512Hz ∼ 1 Hz ) 0  

 

2) [ HOUR ]  
24 BCD (24 )  

 
14.1.2.  
 

• [  (  ) ]  bit 0 ∼ bit 6  7  
 01h  → 02h  → 04h  → 08h  → 10h  → 20h  → 40h  ( → 01h  → 02h  ∼ )  

  
 

01h∼ 40h  
 

 

•  

 bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 Data [h] 

 0 0 0 0 0 0 0 1 01 h 
 0 0 0 0 0 0 1 0 02 h 
 0 0 0 0 0 1 0 0 04 h 
 0 0 0 0 1 0 0 0 08 h 
 0 0 0 1 0 0 0 0 10 h 
 0 0 1 0 0 0 0 0 20 h 
 0 1 0 0 0 0 0 0 40 h 

∗  " 1 "  
 

14.1.3.  
 

1) [ DAY ], [ MONTH  ]  

[ DAY ] [ ] 28 ∼ 31 BCD [MONTH]
12 [ ] BCD  

 

 1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  

 
 

31 
28 

31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 
 29 

 

2) [ YEAR  ]  
 

• 00∼99 BCD  
• 2001  ∼ 2099 [DAY[  

14.2.  
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244.14 µs ∼ 65535 h  
 

∗  /IRQ2 /IRQ1 " L "  7.813 ms    

 

14.2.2.   
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 1 

B 1B Timer Counter 0 128 64 32 16 8 4 2 1 

C 1C Timer Counter 1 32768 16384 8192 4096 2048 1024 512 256 

D 1D Extension Register FSEL1 FSEL0 USEL TE WADA TSEL2 TSEL1 TSEL0 

E 1E Flag Register � � UF TF AF � VLF � 

F 1F Control Register TEST STOP UIE TIE AIE TSTP TBKON TBKE 

 
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 3 

2 32 IRQ Control � - - TMREC � TMPINTMPINTMPINTMPIN    FOPIN1 FOPIN0 
 

∗ TE  " 0 "   
∗ Timer Counter RAM   TE, TIE 

= " 0 "  
 

1)  
 (  )   

1 ∼ 65535  
∗ TE  " 0 "  

 

 
TE  " 0 "  ( )  
TE  " 1 "   
(    (  )  

 2 )  

 

2) TSEL2, TSEL1, TESL0   
 

   (  )  
  ∗ TE  " 0 "  

 

TSEL2 
( bit 2 ) 

TSEL1 
( bit 1 ) 

TSEL0 
( bit 0 )    

(tRTN) 

0 0 0 4096 Hz    244.14 µs  122  µs 

0 0 1 64 Hz    15.625 ms  7.813 ms 

0 1 0 1 Hz    1  7.813 ms 

0 1 1 1/60 Hz    1  7.813 ms 

1 0 0 1/3600 Hz  1  7.813 ms 
 

∗1)  /IRQ tRTN  
 

∗2)  
※ ※ 4096Hz, 64Hz, 1Hz 1  
※ ※ 1/60Hz, 1/3600Hz 1Hz  

”0004h”  
※

※

TE 

※

 

TF ”0”※  “1” 
TF 

3 2 1 4  4 
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※

4096Hz 

Resister 
Timer Counter 0 
Timer Counter 1 

 
TSTP 

 
 
 
 
 

source 
clock 

selector 

64Hz 

1Hz 

1/60 1/60 1Hz 

1/60Hz 

1/3600Hz  
TSTP 

 

TSTP,TBKE,TBKON  

 

∗  
 
 

3) TE  ( Timer Enable )  
 

    
 

TE     

Write 

0 
 

∗ /IRQ  (Hi-z  )  

 
 
 

1 
 

∗   

 
 
 

 
4) TF  ( Timer Flag )  
 

    
 

TF     

Write 
0 /IRQ ”L” ( Hi-z  )  

 

1  " 1 "   
 
 

Read 

0 − 
 
 

1 
 

∗   0  

 
 
 

 
5) TIE  ( Timer Interrupt Enable )  
 

   ( TF, " 0 " → " 1 " )  /IRQ  
 
 

TIE     

Write 
0 

1 )  ( /IRQ = Hi-z  )  
2 )  ( /IRQ  " L " → Hi-z )  

 

1  ( /IRQ = Hi-z → " L " )   
 

 
6) TBKON, TBKE   

TBKE=”1” /  
 

 TBKE TBKON   

Write 

0 X /  

1 
0 (VDD=1.6V )  

1 (VBAT )  
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7) TSTP  ( Timer Stop )  

 

 STOP TBKE TSTP    

Write 
0 

0 
0 

 (   )  
∗   

 
1  

1 X 
TSTP TSTP=”1” 

  

1 X X 64Hz, 1Hz,1/60Hz,1/3600Hz  

   
8) TMPIN   

/IRQ1 /IRQ2  

TMPIN     

Write 
0 /IRQ2   

1 /IRQ1   

 
14.2.3.   

 

  SPI  
 

 TE = "0" → "1"  
CLK 0  

 ∗ TSEL2 TSEL1 TSEL0 CLK  
 

  ※ ※      

 

TSEL0 TE TSEL2 TSEL1 

 

DI 

CLK 

 

WADA

/ IRQ1,2  

 
 

  I2C  
 

 TE = "0" → "1"  
ACK ACK  

 ∗ TSEL2 TSEL1 TSEL0 CLK  
 
 

 

TSEL0 TE TSEL2 TSEL1 

 
/ IRQ1,2  

SDA(Master  

SCL 

 

WADA

SDA(Slave  
ACK 
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14.2.4.   

 

      
 

Timer Counter 
 

 
1 ∼ 65535 

 

4096 Hz 
 

TSEL2 = 0  
TSEL1, 0 = 0, 0 

64 Hz 
 

TSEL2 = 0  
TSEL1, 0 = 0, 1 

1 Hz 
 ( 1   )  

TSEL2 = 0  
TSEL1, 0 = 1, 0 

1 / 60 Hz 
 ( 1   )  

TSEL2 = 0  
TSEL1, 0 = 1, 1 

1 / 3600 Hz 
 ( 1   ) 

TSEL2 = 1  
TSEL1, 0 = 0, 0 

0  − − − −  

1  244.14 µs 15.625 ms 1 s 1 min 1 h 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

410  100.10 ms 6.406 s 410 s 410 min 410 h 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

3840  0.9375 s 60.000 s 3840 s 3840 min 3840 h 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

4096  1.0000 s 64.000 s 4096 s 4096 min 4096 h 
• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

65535  15.9998 s 1023.984 s 65535 s 65535 min 65535 h 

 
 
 

14.2.5.  

 

 

 

 

 
 

TMPIN[1:0] 

/IRQ1 

 

16 bit counter 

TE 

Source clock 
4096 Hz 

64 Hz 
1 Hz 

1/60 Hz 
1/3600 Hz 

TSEL[2:0] 

TIE bit 

/IRQ2 

TF ( “0”  ) 

TF Flag 

/tRTN 

1 

0 

Timer Control 
Circuit 
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TIE bit 

/ IRQ  

TF bit 

 
 

TE bit 

tRTN tRTN tRTN 

period period period 

tRTN 

period 

 " 1 "  

 " 0 "  

 " 1 "  

 " 0 "  

 Hi - z 

 " L "  

 " 1 "  

 " 0 "  

∗  TIE TE bit  
   " 0 "  
  tRTN  
   
  /IRQ  

  

  

 Write  

    

∗   TF bit  
   " 0 "  
  tRTN  
   
  /IRQ  

 

∗ 0001h → 0000h  
 (  ) 

 

∗ TE, " 0 " → " 1 "  
   TE, " 0 " → " 1 "  
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14.3.  
 

[ ], [ ], [ ], [ ]  
 

 AF  = " 1 "   /IRQ1  = " L "  
 

∗  /IRQ1 " L "    /IRQ1 " L " 
 

 

 
14.3.1.   

Address [h] 
Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 

I2C 
BANK 1 

8 18 MIN Alarm AE 40 20 10 8 4 2 1 

9 19 HOUR Alarm AE • 20 10 8 4 2 1 

A 1A 
WEEK Alarm 

AE 
6 5 4 3 2 1 0 

DAY Alarm • 20 10 8 4 2 1 

D 1D Extension Register FSEL1 FSEL0 USEL TE WADA TSEL2 TSEL1 TSEL0 

E 1E Flag Register � � UF TF AF � VLF � 

F 1F Control Register TEST STOP UIE TIE AIE TSTP TBKON TBKE 
 

 

∗   AIE  " 0 " 
 

∗ STOP  " 1 "   
∗   RAM

AIE  " 0 "  
 

1)  
 

 WEEK/DAY  WADA  [ ]   [ ]  
  [ ]  ( )    

 
 

∗1)  AE
 " 1 "  AE = " 1 "   

 
     ) WEEK Alarm / DAY Alarm 80h ( AE = " 1 " )  
               [ ],[ ]  [ / ]  
 

∗2) 3 AE  " 1 "   [ 1  ]  
 (  AF  )  

 

∗3)   
 

2) WADA  ( Week Alarm / Day Alarm Select )  
 

   
 

WADA     

Write 
0 WEEK Alarm( )  

 
 

1 DAY Alarm( )  
 
 

 
3) AF  ( Alarm Flag )  
 

    
 

AF     

Write 
0 /IRQ1 ”L” ( Hi-z  )  

 

1  " 1 "  
 
 

Read 
0 − 

 
 

1 
 

∗   0  

 
 

 
 

4) AIE  ( Alarm Interrupt Enable )  
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   /IRQ1  
 

AIE     

Write 
0 

1 )  ( /IRQ1 = Hi-z  )  
2 )  ( /IRQ1  " L " → Hi-z )  

 
 
 

1    ( /IRQ1 = Hi-z → " L " )  
 

 

∗ AIE  /IRQ1 AF ”0”
 

 
14.3.2.  
 

1) [  ]     WADA  = " 0 " 
 

[  ]  

WADA " 0 " 

bit 
7 
 

AE 

bit 
6 
 
 

bit 
5 
 
 

bit 
4 
 
 

bit 
3 
 
 

bit 
2 
 
 

bit 
1 
 
 

bit 
0 
 
 

HOUR 
Alarm 

MIN 
Alarm 

  ∼ ,  7      ∗ [ ]  0 0 1 1 1 1 1 0 07 h AE bit " 1 "  
 , ,    30     ∗ [ ]  0 1 0 0 0 0 0 1 AE bit " 1 "  30 h 

,          6 59  
0 1 1 1 1 1 1 1 

18 h 59 h 
1 Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ 

Χ : don't care 
 

 
2) [  ]     WADA  = " 1 " 

 

[  ]  

WADA " 1 " 

bit 
7 
 

AE 

bit 
6 
 

• 

bit 
5 
 

20 

bit 
4 
 

10 

bit 
3 
 

08 

bit 
2 
 

04 

bit 
1 
 

02 

bit 
0 
 

01 

HOUR 
Alarm 

MIN 
Alarm 

 01 ,  7        ∗ [ ]  0 0 0 0 0 0 0 1 07 h AE bit " 1 "  
 15 ,  30      ∗ [ ]  0 0 0 1 0 1 0 1 AE bit " 1 "  30 h 

,        6 59  1 Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ 18 h 59 h 

Χ : don't care 
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14.3.3.  

 

※ ※  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

AIE bit 

/ IRQ1  

AF bit 

 
 

 " 1 "  

 " 0 "  

 Hi - z 

 " L "  

 " 1 "  

 " 0 "  

  

 Write  
 
 
 

  

AF Flag 

AIE 
/IRQ1 

MIN ※  

AF ( “0”  ) 

MIN AE 

HOUR AE 

WEEK / DAY AE 

HOUR ※  

WEEK  

DAY ※ ※ ※  

0 

1 

WADA 
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14.4.  

1 1
7.813 ms ( /IRQ1 = " L " → Hi-z )  

14.4.1.   

Address [h] 
Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 

I2C 
BANK 1 

D 1D Extension Register FSEL1 FSEL0 USEL TE WADA TSEL2 TSEL1 TSEL0 

E 1E Flag Register � � UF TF AF � VLF � 

F 1F Control Register TEST STOP UIE TIE AIE TSTP TBKON TBKE 
 

∗   UIE  " 0 " 
 

∗ STOP  " 1 "   
∗ /IRQ1  
 
1) USEL  ( Update Interrupt Select ) 

  [ ] [ ]  

USEL    

Write / Read 
0 [ ] ( 1 )  

1 [ ] ( 1 )  

 

2) UF  ( Update Flag ) 
  

UF    

Write 
0 /IRQ1 ”L” ( Hi-z  ) 

1  " 1 "  

Read 
0 − 

1 
 

(  0  ) 
 

3) UIE  ( Update Interrupt Enable ) 
 /IRQ1  

UIE    

Write / Read 
0 

1 ) ( /IRQ1 = Hi-z  ) 
2 ) ( /IRQ1  " L " → Hi-z )  

1 
( /IRQ1 = Hi-z → " L " ) 

 ∗ 7.813 ms ( /IRQ1 = " L " → Hi-z )  
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14.4.2.  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UIE bit 

/ IRQ1  

UF bit 

 
 

tRTN 

period period period period 

 " 1 "  

 " 0 "  

 Hi - z 

 " L "  

 " 1 "  

 " 0 "  

∗  UF bit  " 0 "  
  " 0 "  

tRTN  
  /IRQ1  

 RTC  

 Write  

∗  UIE bit  
   " 0 "  
  tRTN  
   
  /IRQ1  

 
 
 

14.5.  
 

    
  (VLOW)  " 0 " → " 1 "  
   " 1 "   

 
 

VLF     
 

Write 
0 VLF 0     

 

1  " 1 "  
 
 

Read 
0  

 
 

1 
  

∗   0   

 
 
 

 

Carry Sec. 

F64Hz 

 

Update Control 
Circuit 

USEL bit 

UF ( “0” Clear ) 

Carry Min. /tRTN 

UF Flag 

UIE bit 

/IRQ1 
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14.6. 1Hz  
1 IRQ1 1 31.25ms Hi-z  
 

14.6.1. 1Hz  
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 3 

2 32 IRQ Control � - - TMREC � TMPIN FOPIN1 FOPIN0 
 

1) TMREC bit  
TMREC     

Write 
0   

1 1Hz   

 

14.7.  FOUT  (  )   
 

DO/FOUT, /IRQ1, /IRQ2  32.768 kHz  
DO/FOUT, /IRQ2   

 

14.7.1. FOUT  (  )   

Address [h] 
Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 

I2C 
BANK 1 

D 1D Extension Register FSEL1 FSEL0 USEL TE WADA TSEL2 TSEL1 TSEL0 

 
Address [h] 

Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 
I2C 

BANK 3 

2 32 IRQ Control � - - TMREC � TMPIN FOPIN1 FOPIN0 
 

FSEL1 , FSEL0 CE/FOE 32.768 kHz, 1024 Hz, 1 Hz  
  

 

14.7.2. FOUT   
1) FOUT  

SPISEL  FOPIN1 FOPIN0    
 

L 
0 0 /IRQ2 (Hi-z)  

0 1 /IRQ1  
 

1 X DO/FOUT (Hi-z) 

H 

0 0 /IRQ2 (Hi-z)  

0 1 /IRQ1   
 1 X  − 

 

2) FSEL1,FSEL0  
 

CE/FOE pin 
I2C  FSEL1 FSEL0 output 

 " L "  

0 0 OFF 
0 1 1 Hz  Output  
1 0 1024 Hz  Output  

1 1 
32768 Hz  Output 
/IRQ2  

 " H "  Χ Χ 32768 Hz  Output (DO/FOUT )  

     Χ: don’t care 

∗  (0V FSEL1 FSEL0  "0"  
∗  SPISEL=”L” CE/FOE = "H" FSEL1 0 DO/FOUT 32.768kHz 

FOPIN0,FOPIN1 /IRQ1,/IRQ2 FOUT ※  
 

 3) STOP  " 1 " FOUT  

  STOP " 1 " FOUT    
(1) 32.768kHz 1024Hz   
(2) 1Hz FOUT  
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14.8.  
 

14.8.1.  
VDD VDET VDD VBAT

MOS  
VDET MOS OFF VDD →VBAT

VBAT→VDD  
DO/FOUT, /IRQ2 Hi-z

VDD=VBAT  
 

14.8.2.  
 

Address [h] 
Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 

I2C 
BANK 3 

1 31 Reserved � � � IOCUT 
EN 

BK 
SON 

BK 
SOFF 

BK 
SMP1 

BK 
SMP0 

 
1) BKSON, BKSOFF bit 
   MOS  

 BKSON BKSOFF    
 

Write 

0 0   
 0 1  

1 0 

 
VDD=VBAT  

∗ VDD VDD 1.6V
FOUT OFF   

 

1 1 
 

BKSON=0,BKSOFF=0  
 

 
2) BKSMP1, BKSMP0 bit 
※ ※ VDD VDD MOS  
※ OFF  

※  
BKSMP1 BKSMP0 モニタ時間 備考 

0 0 2 ms Default 
0 1 16 ms  
1 0 128 ms  
1 1 256 ms  

1 秒に一回動作します。 
 

 
 MOS ※ (BKSON=1,BKSOFF=1) 

1s 1s 

 

2ms ~ 256ms 

 ON  OFF  ON  OFF 

VDD VDD VDD VDD 

VBAT VBAT VBAT VBAT 

 
BKSON=0,BKSOFF=0 MOS VDD  

BKSON=1,BKSOFF=1  
再 2ms  
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3)  

BKSON BKSOFF BKSMP1 BKSMP0 
VDD  MOS スイッチ 

ON/OFF 
通常動作 バックアップ動作 

0 0 

0 0 常時 ON 

間欠 ON 
2ms 

間欠 OFF 
2ms 

0 1 常時 ON 間欠 OFF 
16ms 

1 0 常時 ON 間欠 OFF 
128ms 

1 1 常時 ON 間欠 OFF 
256ms 

1 1 

0 0 間欠 ON 
2ms 

間欠 ON 
2ms 

間欠 OFF 
2ms 

0 1 間欠 ON 
16ms 

間欠 OFF 
16ms 

1 0 間欠 ON 
128ms 

間欠 OFF 
128ms 

1 1 間欠 ON 
256ms 

間欠 OFF 
256ms 

0 1 

0 0 間欠 ON 
2ms 

間欠 ON 
2ms 

常時 OFF 

0 1 間欠 ON 
16ms 常時 OFF 

1 0 間欠 ON 
128ms 常時 OFF 

1 1 間欠 ON 
256ms 常時 OFF 

1 0 1 1 常時 OFF 常時 OFF 常時 ON 
1) MOS OFF  
2) : 1 31.25ms  

 
 
4) Block diagram 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

MOS Switch 
 
Switch  
 & 
Detector 
 
Controller 

VBAT 

VDD 
VDD 
Detector 

32Hz Freq. 

2ms timing pulse 

16ms timing pulse 

128ms timing pulse 

256ms timing pulse 

1Hz Freq. 

BKSMP1, BKSMP0 

BKSON, BKSOFF 

 

Detector Flag 
Latch 

Internal VDD 

Control OFF / ON  

Control ON / OFF  

 
 

5) IOCUTEN 
  I/O( DO/FOUT /IRQ2)  

※           VDD (VDET-) I/O I/O  

( DO/FOUT /IRQ2) Hi-Z Hi-Z  

IOCUTEN    

Write 
0 I/O  
1 I/O  

          内部水晶発振が停止すると自動的に”0”クリアされます。そのため電源投入直後の発振開始していない状態では 

※ ※ “1”  
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14.9.  
3.05×10-6 -195.3×10-6 ∼ +192.3×10-6

 
 

 
14.9.1.   

Address [h] 
Function bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 SPI 

I2C 
BANK 3 

0 30 Digital Tuning DTE L7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 

 
• DTE="1"  
 10  

32.768kHz  
 

• DTE="0" L7∼L1  
 

• L7∼L1  
L7 ="0" L7 ="1"  

  
(  × 10-6  ) L7 L6 L5 L4 L3 L2 L1 

0 1 1 1 1 1 1 +192.26 
0 1 1 1 1 1 0 +189.21 

 
 
 

 
 
 

0 0 0 0 0 1 0 +6.10 
0 0 0 0 0 0 1 +3.05 
0 0 0 0 0 0 0 ±0.00 
1 1 1 1 1 1 1 −3.05 
1 1 1 1 1 1 0 −6.10 

 
 
 

 
 
 

1 0 0 0 0 0 1 −192.26 
1 0 0 0 0 0 0 −195.31 

      
 

•  
 

1 )  
                  L [7 ∼ 1] = / 3.05    
 

                  )  +192 × 10-6  
                          L[7 ∼ 1] = 192.26 / 3.05 = 63 (10 ) 
                                                 = 0111111(2 )  
 

 2 )  
 

                  L[7 ∼ 1] = 128 - / 3.05    
 

                  )  −158 × 10-6  
                          DT[6 ∼ 0] = 128 - ( 158 / 3.05 ) = 76(10 ) 
                                                       = 1001100(2 )  
 

3 )  
 

   30 30  
※  )  30  / 2592000 (30 ) = 11.57 × 10-6 
    ※  

                          L[7 ∼ 1] = 11.57 / 3.05 = 4 (10 )    
                                                 = 0000100(2 )  

※ ※ ※  
                          L[7 ∼ 1] = 128 – ( 11.57 / 3.05 ) = 124 (10 )    
                                                 = 1111100(2 )  
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14.9.1.  
 

※ ※ ※ ※ FOUT  
 
※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ 1)FOUT  
                1Hz 10 1Hz  
※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ 1024Hz 10 1024Hz  

 [L7 ∼ L1]  
※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ 32.768kHz  
 
※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ 2)  

※ ※ ※ 64Hz,1Hz ※ 10 1  
※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※  
※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※ ※  
※ ※ ※ 4kHz  
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14.10. Flow-chart 
 

•   
  ∗    
  ∗  

(    )  
 

∗    (  )  
 
 

1)  
 
 
 
 
 

• VLF 0  

 

 

 

Wait 
•  40ms  
 

•  
 

VLF=1 ? 

YES 

YES 

NO 

 

VLF=”0” clear 

 

Wait 

VLF=0 ? 

 

NO 

•  

 

Power on 

 

 

 

 

•
[ ]  

※ P.10  
※ VLF bit=”1”  
※ VLF bit ”1”

”0”  

•
(I2C-BUS ) 
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2)  
1. 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

I2C:Reg − 1F[h]  
SPI:Bank1 / Reg − F[h] 

•  TEST bit  " 0 "  
•  AIE, TIE, UIE bit  “0 "  

 
I2C:Reg − 10[h] ∼ 16[h] 
SPI:Bank1 / Reg − 0[h] ∼ 6[h] 

•  
   ∗   [  ] 

 
 

 
 

•   
   ( Alarm  RAM

  AIE   " 0 "  ) 
 

 
•  
   ( Timer Counter RAM

  TE, TIE   " 0 "  )   

∗   STOP  " 0 ( =  )  "  
 

 

I2C:Reg − 1D[h]  
SPI:Bank1 / Reg − D[h] 

• TE bit  “0” . 
• FSEL1, 0 bit  

 
 

•  
   

Reserved  
 

I2C:Reg − 17[h], 30[h]∼ 32[h] 
SPI :Bank1/Reg − 7[h], 

Bank3/Reg − 0[h]∼ 2[h] 

•  Reserved bit  
• DTE ”0”  
※ 30[h] 00[h]  

 

I2C:Reg − 1E[h]  
SPI:Bank1 / Reg − E[h]  

• VLF bit “0”  
※ ”0” ”1”  
※ ※ VLF bit ”0”  

IOCUTEN bit  
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2.  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

I2C:Reg − 1E[h]  
SPI:Bank1 / Reg − E[h] 

• 00[h]  
※ ”0” ”1”  
※ ※ VLF bit ”0”  

IOCUTEN bit  
 I2C:Reg − 1F[h]  

SPI:Bank1 / Reg − F[h] 
 

• 40[h] 
  STOP  " 1 "  
 

I2C:Reg − 10[h] ∼ 16[h] 
SPI:Bank1 / Reg − 0[h] ∼ 6[h]  

 
•  

∗   STOP  " 0 ( =  )  "  
 

 

I2C:Reg − 1D[h]  
SPI:Bank1 / Reg − D[h] 

•  04[h] 
※ ※  

I2C:Reg − 1F[h]  
SPI:Bank1 / Reg − F[h] 

  

• Write 00[h] 
 STOP  " 0 "  
   

•  Reserved bit  
• DTE ”0”  
※ 30[h] 00[h]  
 

Reserved  
 

I2C:Reg − 17[h], 30[h]∼ 32[h] 
SPI :Bank1/Reg − 7[h], 

Bank3/Reg − 0[h]∼ 2[h] 
 

 
 
 

3)   
 
 
 
 
 

 

 

 

 (  ) 

 

STOP ← " 1 " 
• STOP  " 1 "   
 

 

 
•  [  /  /  [ ] : :  ]   (   ) 

 
   ∗   
 

 

STOP ← " 0 " 
• STOP  " 0 "   (  )  
   ∗ STOP  " 0 "   
 

∗ STOP   
  STOP  [  [  ]   

 ]   
[秒]～[年]まで一括書き込みをした場合においても、[秒]に続くアクノリッジに 

よって、秒以下のカウンタがリセットされ、その時点から計時がスタートします。 
 



RX6110    SA  
 

 Page − 37 ETM40J-04 
 

 

4)   
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

• 0.95 [  /  /  [ ] : : ]  
 STOP  ” 0”   

(STOP  ”1”  ) 
 

•  
 ( )  

 
 

•   
 

 

5)  
※ ※  
 
 
 
 

 

 

I2C:Reg − 1B[h, 1C[h] 
SPI:Bank1/:Reg-B[h], C[h] 

 

•  

 

 
• TE  " 1 "   
    )  

 
 

 

I2C:Reg-1F[h] 
SPI:Bank1/:Reg-F[h] 

• TIE  /IRQ  
• /

 

∗1 TSOP ”  1 " 
TSOP ”  0 "  

 

∗2 TE  " 0 "  
TE ”1”  

 

I2C:Reg-32[h] 
SPI:Bank3/:Reg-2[h] 

• (/IRQ1  /IRQ2) 

 

 

• TE  " 0 "   
• TSEL2, TSEL1, TSEL0

 ( =  )  
 
• TF  " 0 "   ( /IRQ  ) 

 
 

 

I2C:Reg-1D[h] 
SPI:Bank1/ Reg-D[h] 

I2C:Reg-1E[h] 
SPI:Bank1/:Reg-E[h] 
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6)  
 

 
 
 
 

 

 

I2C:Reg − 1F[h] 
SPI:Bank1/ Reg-F[h] 

 

•  AIE bit ”1” /IRQ1  
 

I2C:Reg-1D[h] 
SPI:Bakn1/ Reg-D[h] 

•  week  day  WADA bit  
 

I2C:Reg-1E[h] 
SPI:Bank1/ Reg-E[h] 

•  AF bit ”0”  
 

 

 

• AIE bit  “0”  
 

•   
 

I2C:Reg-1F[h] 
SPI:Bank1/ Reg-F[h] 

I2C:Reg − 18[h] ∼ 1A[h] 
SPI:Bank1/ Reg - 8[h] ∼ A[h] 
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14.11. I2C-Bus  /  
 

14.11.1. I2C−BUS  
 

  I2C -BUS 2 SDA SCL
 VIO  

 

  AND  I2C-BUS   
 

 
 

14.11.2.  
 

  SCL 1 1 SDA
SCL LOW SCL HIGH  

 
 

14.11.3.  
 

  I2C-BUS 2 HIGH SDA HIGH LOW
" " SCL HIGH SDA

LOW HIGH " "  
 

 
SDA 

SCL 

S P 

※

※

 
 
 

14.11.4.  
※ I2C-BUS I2C-BUS

 I2C -BUS
I2C-BUS

 
 

R/W 8  
 
 

 
R/W  
bit 

       bit 7 bit 6 bit 5 bit 4 bit 3 bit 2 bit 1 bit 0 

0 1 1 0 0 1 0 R/W  

 

0 ;  
1 ;  
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14.11.5.  
 

  " " " "
 " " " "

 
 

  RX6110 CPU RX6110
 

 

 

 
 

 
  

 
 

 
  

 
 

 
  

 
 

 
  

 I2C-BUS  CPU  RX6110 

SDA 

SCL 

 
 
 

14.11.6.  
 

   
 

  1 ( ) ( )
 LOW

SDA HIGH  
 

  8
SDA LOW  I2C -BUS

SDA LOW
 SDA

HIGH  
 

  
 "1"
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14.11.7. I2C−BUS  

 
CPU RX6110  

 
  

 

  RX6110
6110 1  

Address 1F[h] 00[h]  
 

(1) CPU  
(2) CPU 6110 R/W  
(3) 6110  
(4) CPU 6110  
(5) 6110  
(6) CPU (4)  
(7) 6110  
(8) (6)(7) 6110  
(9) CPU  
 

 

S 

(1) 

0 

R/W 

 

0 

(3) 

 

(4) 

0 

(5) 

0 

 

 

 

 

 

(8) 

P 

(9) 

6110  

 

(6) 

0 

(7) (2) 

 

 
  

 

  
 

 

(1) CPU  
(2) CPU 6110 R/W  
(3) 6110  
(4) CPU 6110  
(5) 6110  
(6) CPU  (  ) 
(7) CPU 6110 R/W  
(8) 6110 CPU 6110  
(9) 6110 (4)  
(10) CPU 6110  
(11) (9)(10) 6110  
(12) CPU "1"  
(13) CPU  
 

 

S 

(1) 

0 

R/W 

 

0 

(3) 

 

(4) 

S 

(6) 

0 

(5) 

1 

R/W 

 

0 

(8) 

 

(9) 

0 

 

(10) 

 

 

 

(11) 

P 

(13) 

1 

(12) 

6110  CPU  

(7) 

 

(2) 

 

 
 

  
 

  
+1  

 

(1) CPU  
(2) CPU 6110 R/W  
(3) 6110  ( CPU 6110  ) 
(4) 6110 +1  
(5) CPU 6110  
(6) (4)(5) 6110  
(7) CPU "1"  
(8) CPU  
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14.11.8. I2C−BUS  
 

  
※ ※ 10h A5h  

 

RX6110  

 0(Write) (10h) 

SCL 

SDA 

 

 
A5h  

 

CPU SDA  

 

 
 

  
※ ※ 10h A5h  
 

 

RX6110  

 0(Write) (10h)  1(Read) 

SCL 

SDA 

 

(10h)  
A5h  

 

CPU  
“1”  CPU SDA  
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14.12. SPI-Bus  /  
 

書き込み/読み出し共に､CE="H" の チップ選択状態にした後､4 ビットのモード設定,  
続いて 4 ビットのアドレス指定を行い､その後は 8 ビット単位でのデータ R/W をおこないます。 
書き込み/読み出し共に､MSB-ファーストです。連続動作では､対象アドレスがオートインクリメントされます。 
アドレスのオートインクリメントは循環で､アドレス"F"の次はアドレス"0"となります。 
アクセスする Bank を変更する場合は都度、モード設定を行ってください。 

14.12.1 データの書き込み 
Read/Write の選択は､通信の最初の 4 ビットのモード設定コードにて 対象レジスタをバンク指定しアクセスします。 

Mode Bank1 Bank2 Bank3 Bank6 

Read 9 h A h B h Eh 
Write 1 h 2 h 3 h 6h 

14.12.2 データの書き込み 
1) 単発 書き込み 

 

CLK 

C E 

D I 

D O 
Hi-Z 

0 0 0 1 A3 A 2 A1 A0 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

1      2     3     4      5     6     7      8     9     1 0    11    12    13     14    15    1 6 

Mode Address N Data N 

 
2 ) 連続 書き込み 

 

CLK 

C E 

D I 

D O 
Hi-Z 

0 0 1 A3 A2 A1 A0 D7 D6 D5 D1 D0 D7 D6 

1     2     3     4      5     6      7      8     9     10    11  

D1 D0 D7 D6 D1 D0 0 

Mode Address N Data N Data N+1 Data N+m

 
※ データライト時は 8 ビット単位のデータを入力する必要が有ります。 

            8 ビット単位のデータ入力が未完の状態で CE 入力を立ち下げた場合､CE 入力が立ち下がった時点の 
            8 ビットデータは正常な書き込みができません。 

14.12.3 データの読み出し 
1) 単発 読み出し 

 

CLK 

C E 

D I 

D O 
Hi-Z 

1 0 0 1 A3 A2 A1 A0 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 

1     2     3     4      5     6     7      8     9     10    11    12    13     14    15    16 

Mode Address N 

Data N 

 
2 ) 連続 読み出し 

 

CLK 

C E 

D I 

D O 
Hi-Z 

1 0 1 A3 A2 A1 A0 

D7 D6 D5 D1 D0 D7 D6 

1     2     3     4      5     6     7      8     9     10    11  

D1 D0 D7 D6 D1 D0 

0 

Mode Address N 

Data N Data N+1 Data N+m 
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